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n = ∞} کوتاه‌ترین طول‌موج فرابنفش

گزینه 4 2

اختلاف بیشترین و کمترین طول موج یک رشته، گسترۀ آن رشته نامیده می‌شود. بنابراین ابتدا بلندترین و

لمر را تعیین می‌کنیم: کوتاه‌ترین طول موج رشتۀ با

باتوجه‌به مقادیر به‌‌دست‌آمده، گسترۀ طول موج این رشته  است.
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(. با قرار دادن  در فرمول لمر است ) تمام طیف مرئی گسیلی گاز هیدروژن اتمی متعلق به رشتۀ با

ریدبرگ، بلندترین طول‌موج به دست می‌آید و بقیۀ طول‌موج‌ها در سمت چپ شکل پدید می‌آید.

n =′ ۲n = ۳

آکادمی فدویفیزیک 3 فصل 234 دقیقه

طیف خطی ) معادله ریدربرگ(
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کوتاه‌ترین طول‌موج در ناحیۀ فرابنفش متعلق به رشتۀ لیمان و به ازای  رخ می‌دهد که آن را با  نشان

می‌دهیم.

کوتاه‌ترین طول‌موج در ناحیۀ فروسرخ متعلق به رشتۀ پاشن و به ازای  رخ می‌دهد که آن را با  نشان
می‌دهیم.
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لکترون از تراز  به تراز  است، که برابر است با: بلندترین طول موج براکت مربوط به جهش ا

لکترون از  به  است، که برابر است با: لمر، مربوط به جهش ا دومین خط رشتۀ با

حالا نسبت خواسته‌‌شده را به ‌دست می‌آوریم:
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کوتاه‌ترین طول‌موج گسیلی ممکن در رشتۀ لیمان و در محدودۀ طیف فرابنفش واقع شده است. طول‌موج‌های

گسیلی در ناحیۀ فروسرخ نیز در رشته‌های پاشن و براکت و پفوند واقع ‌شده که کمترین طول‌موج در رشتۀ پاشن

است.
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لکترون از تراز لتی است که ا بلندترین طول‌موجی که در رشتۀ پاشن از اتم هیدروژن گسیل می‌شود، مربوط به حا

چهارم به تراز سوم برود؛ بنابراین می‌توان نوشت:
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( باید اعداد  قرار داده شود. پربسامدترین خط برای به دست آوردن خطوط رشتۀ پاشن )

. ابتدا طول‌موج لکترون از  به  لکترون و به عبارت ساده‌تر یعنی گذار ا گسیلی یعنی بلندترین گذار ا

را از رابطۀ ریدبرگ به دست می‌آوریم:
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و رشته پاشن n = ∞ ⇒ کوتاه‌ترین طول موج در ناحیه فروسرخ ⇒ ​ =
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کوتاه‌ترین طول‌موج در ناحیۀ فروسرخ متعلق به رشتۀ پاشن است.

کوتاه‌ترین طول‌موج در ناحیۀ فرابنفش متعلق به رشتۀ لیمان است.

اختلاف طول‌موج‌ها برابر است با:
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لکترون از تراز  به  است و برابر است با: بلندترین طول موج رشتۀ لیمان مربوط به گذار ا

( قرار می‌دهیم؛ بنابراین: لمر ) چهار برابر طول موج به‌دست‌آمده را در فرمول طول موج رشتۀ‌ با

لمر است. ، دومین خط رشتۀ با
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لمر بوده با توجه به‌صورت سؤال و این‌که فوتون تابشی در این گذار مرئی بوده است، پس این گذار مربوط به سری با
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( است. لمر ) طول‌موج‌های گسیلی در ناحیۀ مرئی متعلق به رشتۀ با

به ازای  طول‌موج‌های ناحیۀ مرئی ایجاد می‌شوند که  بلندترین طول‌موج و 

کوتاه‌ترین طول‌موج را در فرمول ریدبرگ محاسبه می‌کند؛ پس داریم:
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لمر باید به‌جای  عدد ۲ و به‌جای  اعداد در فرمول ریدبرگ برای به دست آوردن طول‌موج‌های رشتۀ با

 را قرار داد که به ازای  حداکثر طول‌موج و به ازای  حداقل طول‌موج به دست خواهد
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nدر رشتۀ براکت  و برای دومین خط آن  است. درنتیجه: =′ ۴n = ۴ + ۲ = ۶
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